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Abstract
The paper sets up a two-region endogenous growth model to discuss
growth and regional convergence of unified Germany. It emphasises the
role of private and public capital accumulation during the developing
process. The theoretical part derives fiscal policy rules which establish
convergence of regional output per capita and convergence of reginal
human wealth. To assess the speed of convergence the model is
calibrated with German data. Given a fiscal policy rule that is consistent
with the data on government spending in East and West Germany after
unification the model suggests that East Germany will reach eighty percent
of West Germany’s income per capita between 20 and 30 years after
unification and that actual transfers are approximately sufficient to
equalise regional human wealth. The results are compared with an
extension of the model that includes wage setting behaviour and
unemployment in the eastern region.
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o
m
e
a
s
t
e
r
n
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
u
r
.
D
u
e
t
o
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
l
y
h
i
g
h
e
r
c
a
p
i
t
a
l
l
a
b
o
u
r
r
a
t
i
o
h
e
i
n
d
e
e
d
s
t
a
r
t
s
w
i
t
h
a
h
i
g
h
e
r
i
n
i
t
i
a
l
w
a
g
e
a
s
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
p
e
r
f
e
c
t
m
a
r
k
e
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
.
S
i
n
c
e
t
h
e
w
a
g
e
r
a
t
e
e
v
e
n
t
u
a
l
l
y
g
r
o
w
s
w
i
t
h
t
h
e
s
t
e
a
d
y
{
s
t
a
t
e
r
a
t
e
,
i
t
g
r
o
w
s
w
i
t
h
a
(
s
l
i
g
h
t
l
y
)
s
m
a
l
l
e
r
r
a
t
e
o
n
t
h
e
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
p
a
t
h
a
s
c
o
m
p
a
r
e
d
t
o
t
h
e
p
e
r
f
e
c
t
m
a
r
k
e
t
s
c
e
n
a
r
i
o
.
H
e
n
c
e
,
e
a
s
t
e
r
n
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
u
r
p
r
o
v
i
d
e
s
a
t
e
m
p
o
r
a
r
y
g
a
i
n
i
n
w
a
g
e
s
f
o
r
t
h
e
w
e
s
t
e
r
n
w
o
r
k
e
r
.
A
s
t
h
e
x
-
p
a
n
e
l
s
h
o
w
s
,
t
h
e
w
e
s
t
e
r
n
w
o
r
k
e
r
p
a
y
s
f
o
r
h
i
s
t
e
m
p
o
r
a
r
y
g
a
i
n
i
n
w
a
g
e
s
w
i
t
h
a
p
e
r
m
a
n
e
n
t
l
o
s
s
o
f
s
o
c
i
a
l
t
r
a
n
s
f
e
r
s
t
h
a
t
a
r
e
n
o
w
r
e
c
e
i
v
e
d
b
y
t
h
e
u
n
e
m
p
l
o
y
e
d
e
a
s
t
e
r
n
w
o
r
k
e
r
s
.
T
r
a
n
s
f
e
r
s
r
e
q
u
i
r
e
d
f
o
r
f
u
l
l
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
f
o
r
e
a
s
t
e
r
n
b
a
c
k
w
a
r
d
n
e
s
s
a
r
e
n
o
w
i
n
i
t
i
a
l
l
y
m
o
r
e
t
h
a
n
3
.
5
p
e
r
c
e
n
t
a
g
e
p
o
i
n
t
s
h
i
g
h
e
r
t
h
a
n
u
n
d
e
r
p
e
r
f
e
c
t
m
a
r
k
e
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
a
n
d
l
i
e
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
l
y
a
b
o
v
e
t
h
e
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
r
a
t
e
u
n
d
e
r
p
e
r
f
e
c
t
m
a
r
k
e
t
c
o
n
d
i
t
i
o
n
s
f
o
r
m
o
s
t
o
f
t
h
e
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
p
r
o
c
e
s
s
.
H
e
n
c
e
,
t
h
e
m
o
d
e
l
d
o
e
s
n
o
t
s
u
p
p
o
r
t
t
h
e
a
r
g
u
m
e
n
t
t
h
a
t
e
a
s
t
e
r
n
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
u
r
h
a
s
b
e
e
n
t
h
e
o
u
t
c
o
m
e
o
f
d
e
l
i
b
e
r
a
t
e
w
e
s
t
e
r
n
u
n
i
o
n
p
o
l
i
c
y
w
h
i
c
h
t
a
k
e
s
t
h
e
b
u
r
d
e
n
o
f
a
d
d
i
t
i
o
n
a
l
t
r
a
n
s
f
e
r
s
p
a
i
d
b
y
w
e
s
t
e
r
n
t
a
x
p
a
y
e
r
s
i
n
t
o
a
c
c
o
u
n
t
I
f
w
e
a
s
s
u
m
e
t
h
a
t
w
e
s
t
e
r
n
t
a
x
p
a
y
e
r
s
s
u
c
c
e
s
s
f
u
l
l
y
r
e
s
i
s
t
f
u
l
l
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
f
o
r
e
a
s
t
e
r
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
,
t
h
e
t
r
u
e
x
-
c
u
r
v
e
w
o
u
l
d
l
i
e
s
o
m
e
w
h
e
r
e
b
e
t
w
e
e
n
t
h
e
s
t
r
a
i
g
h
t
a
n
d
t
h
e
d
a
s
h
e
d
l
i
n
e
i
n
F
i
g
u
r
e
2
.
T
h
i
s
w
o
u
l
d
i
n
t
u
r
n
h
a
v
e
t
h
e
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
t
h
a
t
t
h
e
u
n
e
m
p
l
o
y
e
d
e
a
s
t
e
r
n
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
a
l
s
o
s
u
￿
e
r
s
f
r
o
m
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
u
r
a
n
d
t
h
a
t
t
h
e
r
e
i
s
o
n
l
y
o
n
e
g
r
o
u
p
t
h
a
t
b
e
n
e
￿
t
s
f
r
o
m
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
w
h
i
c
h
c
o
n
s
i
s
t
s
o
f
t
h
e
e
m
p
l
o
y
e
d
e
a
s
t
e
r
n
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
.
L
e
t
u
s
n
o
w
￿
n
a
l
l
y
c
o
n
s
i
d
e
r
t
h
e
w
o
r
s
t
c
a
s
e
s
c
e
n
a
r
i
o
o
f
o
u
r
p
a
r
a
m
e
t
e
r
i
s
e
d
m
o
d
e
l
.
T
h
i
s
c
o
m
p
r
i
s
e
s
t
h
e
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
o
f
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
b
e
h
a
v
i
o
u
r
a
n
d
a
r
e
l
u
c
t
a
n
t
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
s
p
e
n
d
i
n
g
p
o
l
i
c
y
(
￿
=
1
:
5
)
a
n
d
i
s
r
e
p
r
e
s
e
n
t
e
d
b
y
t
h
e
d
o
t
t
e
d
l
i
n
e
s
i
n
F
i
g
u
r
e
2
.
I
t
c
a
n
b
e
s
e
e
n
t
h
a
t
b
o
t
h
a
s
s
u
m
p
t
i
o
n
s
t
o
g
e
t
h
e
r
s
l
o
w
d
o
w
n
t
h
e
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
p
r
o
c
e
s
s
c
o
n
s
i
d
e
r
a
b
l
y
.
H
a
l
f
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
g
a
p
i
n
i
n
c
o
m
e
p
e
r
c
a
p
i
t
a
i
s
n
o
w
c
l
o
s
e
d
1
5
y
e
a
r
s
a
f
t
e
r
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
t
i
m
e
(
i
n
s
t
e
a
d
o
f
1
0
y
e
a
r
s
)
a
n
d
a
f
t
e
r
3
0
y
e
a
r
s
(
i
n
s
t
e
a
d
o
f
2
0
y
e
a
r
s
)
e
a
s
t
e
r
n
i
n
c
o
m
e
p
e
r
c
a
p
i
t
a
h
a
s
r
e
a
c
h
e
d
8
0
p
e
r
c
e
n
t
o
f
t
h
e
w
e
s
t
e
r
n
l
e
v
e
l
.
I
n
a
d
d
i
t
i
o
n
,
f
u
l
l
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
f
o
r
a
b
a
d
i
n
i
t
i
a
l
p
o
s
i
t
i
o
n
i
m
p
l
i
e
s
t
h
a
t
t
h
e
E
a
s
t
s
t
i
l
l
r
e
c
e
i
v
e
s
l
a
r
g
e
a
m
o
u
n
t
s
o
f
t
r
a
n
s
f
e
r
s
l
o
n
g
a
f
t
e
r
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
t
i
m
e
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
2
0
y
e
a
r
s
a
f
t
e
r
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
t
h
e
E
a
s
t
s
t
i
l
l
r
e
c
e
i
v
e
s
m
o
r
e
t
h
a
n
7
p
e
r
c
e
n
t
o
f
w
e
s
t
e
r
n
t
a
x
e
a
r
n
i
n
g
s
.
P
e
r
s
i
s
t
e
n
t
h
i
g
h
t
r
a
n
s
f
e
r
s
a
r
e
n
e
c
e
s
s
a
r
y
b
e
c
a
u
s
e
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
l
y
h
i
g
h
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
d
e
c
r
e
a
s
e
s
o
n
l
y
s
l
o
w
l
y
u
n
d
e
r
t
h
e
r
e
l
u
c
t
a
n
t
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
s
p
e
n
d
i
n
g
s
c
h
e
m
e
.
F
o
r
e
x
a
m
p
l
e
,
1
0
(
2
0
)
y
e
a
r
s
a
f
t
e
r
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
t
h
e
e
a
s
t
e
r
n
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
r
a
t
e
i
s
s
t
i
l
l
a
b
o
v
e
1
1
(
7
)
p
e
r
c
e
n
t
.
I
n
o
t
h
e
r
w
o
r
d
s
,
t
h
e
b
i
l
l
f
o
r
t
h
e
E
a
s
t
w
i
l
l
s
t
a
y
h
u
g
e
i
n
t
o
t
h
e
n
e
x
t
d
e
c
a
d
e
.
7
C
o
n
c
l
u
s
i
o
n
T
h
e
p
a
p
e
r
h
a
s
a
n
a
l
y
s
e
d
e
c
o
n
o
m
i
c
g
r
o
w
t
h
a
n
d
r
e
g
i
o
n
a
l
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
o
f
u
n
i
￿
e
d
G
e
r
m
a
n
y
w
i
t
h
i
n
a
t
w
o
-
r
e
g
i
o
n
e
n
d
o
g
e
n
o
u
s
g
r
o
w
t
h
m
o
d
e
l
.
T
h
e
m
o
d
e
l
h
a
s
e
m
p
h
a
s
i
s
e
d
t
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
o
f
p
u
b
l
i
c
a
n
d
p
r
i
v
a
t
e
c
a
p
i
t
a
l
a
c
c
u
m
u
l
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
l
y
b
a
c
k
w
a
r
d
r
e
g
i
o
n
a
n
d
o
n
t
h
e
￿
s
c
a
l
i
n
t
e
r
d
e
-
p
e
n
d
e
n
c
e
o
f
b
o
t
h
r
e
g
i
o
n
s
a
n
d
i
t
s
i
m
p
l
i
c
a
t
i
o
n
s
o
n
r
e
g
i
o
n
a
l
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
o
f
i
n
c
o
m
e
p
r
o
d
u
c
e
d
a
s
1
5w
e
l
l
a
s
i
n
c
o
m
e
e
a
r
n
e
d
p
e
r
i
n
h
a
b
i
t
a
n
t
.
1
5
T
o
k
e
e
p
t
h
e
a
n
a
l
y
s
i
s
t
r
a
c
t
a
b
l
e
s
e
v
e
r
a
l
o
t
h
e
r
f
a
c
t
o
r
s
w
h
i
c
h
c
e
r
t
a
i
n
l
y
a
l
s
o
i
n
￿
u
e
n
c
e
t
h
e
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
p
r
o
c
e
s
s
h
a
v
e
b
e
e
n
n
e
g
l
e
c
t
e
d
.
S
o
m
e
o
f
t
h
e
s
e
f
a
c
t
o
r
s
,
l
i
k
e
e
.
g
.
i
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
c
a
p
i
t
a
l
m
o
v
e
m
e
n
t
s
a
n
d
m
i
g
r
a
t
i
o
n
m
a
y
e
n
h
a
n
c
e
t
h
e
s
p
e
e
d
o
f
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
w
h
i
l
e
o
t
h
e
r
f
a
c
t
o
r
s
,
l
i
k
e
i
n
i
t
i
a
l
l
y
i
n
a
p
p
r
o
p
r
i
a
t
e
h
u
m
a
n
c
a
p
t
i
a
l
t
h
e
w
o
r
k
f
o
r
c
e
m
a
y
s
l
o
w
d
o
w
n
t
h
e
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
p
a
c
e
.
1
6
T
h
e
t
h
e
o
r
e
t
i
c
a
l
p
a
r
t
o
f
t
h
e
p
a
p
e
r
h
a
s
d
e
v
e
l
o
p
e
d
a
s
e
t
o
f
f
e
a
s
i
b
l
e
￿
s
c
a
l
p
o
l
i
c
y
r
u
l
e
s
w
h
i
c
h
e
s
t
a
b
l
i
s
h
i
n
c
o
m
e
p
e
r
c
a
p
i
t
a
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
.
A
v
e
r
b
a
l
t
r
a
n
s
l
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
f
e
a
s
i
b
l
e
p
o
l
i
c
y
i
s
:
W
h
e
n
-
e
v
e
r
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
p
e
r
c
a
p
i
t
a
i
n
o
n
e
r
e
g
i
o
n
i
s
l
o
w
e
r
a
s
i
n
t
h
e
o
t
h
e
r
r
e
g
i
o
n
s
p
e
n
d
a
h
i
g
h
e
r
s
h
a
r
e
o
f
t
a
x
e
a
r
n
i
n
g
s
o
n
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
i
n
t
h
i
s
r
e
g
i
o
n
.
I
f
t
h
i
s
i
s
n
o
t
t
h
e
c
a
s
e
s
p
e
n
d
r
e
g
i
o
n
a
l
l
y
i
d
e
n
t
i
c
a
l
s
h
a
r
e
s
.
L
o
o
k
i
n
g
b
a
c
k
t
o
t
h
e
h
u
g
e
i
n
j
e
c
t
i
o
n
o
f
p
u
b
l
i
c
c
a
s
h
s
h
o
w
s
t
h
a
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
h
a
s
f
o
l
l
o
w
e
d
t
h
i
s
r
u
l
e
.
T
h
e
g
e
n
e
r
a
l
￿
s
c
a
l
p
o
l
i
c
y
r
u
l
e
,
h
o
w
e
v
e
r
,
n
e
i
t
h
e
r
p
r
o
v
i
d
e
s
i
n
f
o
r
m
a
t
i
o
n
a
b
o
u
t
t
h
e
s
p
e
e
d
o
f
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
n
o
r
d
o
e
s
i
t
s
p
e
c
i
f
y
t
h
e
i
n
v
o
l
v
e
d
c
o
s
t
s
f
o
r
c
i
t
i
z
e
n
s
o
f
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
l
y
r
i
c
h
e
r
r
e
g
i
o
n
.
F
o
r
t
h
a
t
p
u
r
p
o
s
e
w
e
h
a
v
e
c
a
l
i
b
r
a
t
e
d
t
h
e
m
o
d
e
l
w
i
t
h
G
e
r
m
a
n
d
a
t
a
.
A
s
s
u
m
i
n
g
a
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
t
h
a
t
h
a
s
t
h
e
o
b
j
e
c
t
i
v
e
t
o
c
o
m
p
e
n
s
a
t
e
t
h
e
e
a
s
t
e
r
n
p
o
p
u
l
a
t
i
o
n
f
o
r
t
h
e
r
e
l
a
t
i
v
e
l
y
b
a
d
p
e
r
f
o
r
m
a
n
c
e
o
f
i
t
s
e
c
o
n
o
m
y
d
u
r
i
n
g
t
h
e
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
p
e
r
i
o
d
,
a
m
a
j
o
r
￿
n
d
i
n
g
w
a
s
t
h
a
t
a
c
t
u
a
l
t
r
a
n
s
f
e
r
s
p
a
i
d
b
y
W
e
s
t
e
r
n
t
a
x
p
a
y
e
r
s
w
o
u
l
d
h
a
v
e
b
e
e
n
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
s
u
￿
c
i
e
n
t
f
o
r
f
u
l
l
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
,
i
.
e
.
t
h
e
e
q
u
a
l
i
s
a
t
i
o
n
o
f
h
u
m
a
n
w
e
a
l
t
h
i
n
b
o
t
h
p
a
r
t
s
o
f
G
e
r
-
m
a
n
y
i
n
a
p
e
r
f
e
c
t
m
a
r
k
e
t
s
c
e
n
a
r
i
o
.
A
f
t
e
r
i
n
t
r
o
d
u
c
i
n
g
w
a
g
e
s
e
t
t
i
n
g
a
n
d
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
i
n
t
h
e
e
a
s
t
e
r
n
r
e
g
i
o
n
w
e
f
o
u
n
d
t
h
a
t
a
c
t
u
a
l
t
r
a
n
s
f
e
r
s
a
r
e
n
o
l
o
n
g
e
r
s
u
￿
c
i
e
n
t
f
o
r
f
u
l
l
c
o
m
p
e
n
s
a
t
i
o
n
f
o
r
i
n
i
t
i
a
l
b
a
c
k
w
a
r
d
n
e
s
s
.
T
h
e
s
p
e
e
d
o
f
c
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
d
e
p
e
n
d
s
o
n
t
h
e
f
u
t
u
r
e
e
￿
o
r
t
i
n
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
a
c
c
u
m
u
l
a
t
i
o
n
i
n
t
h
e
E
a
s
t
.
1
7
W
e
h
a
v
e
i
n
t
r
o
d
u
c
e
d
a
l
t
e
r
n
a
t
i
v
e
￿
s
c
a
l
p
o
l
i
c
y
r
u
l
e
s
w
h
i
c
h
a
r
e
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
p
a
s
t
b
u
t
g
e
n
e
r
a
t
e
d
i
￿
e
r
e
n
t
p
a
t
t
e
r
n
s
o
f
f
u
t
u
r
e
d
e
v
e
l
o
p
m
e
n
t
.
I
n
a
l
l
c
a
s
e
s
t
h
e
e
a
s
t
e
r
n
e
c
o
n
o
m
y
c
o
n
v
e
r
g
e
s
q
u
i
t
e
f
a
s
t
.
I
n
t
h
e
m
o
s
t
o
p
t
i
m
i
s
t
i
c
s
c
e
n
a
r
i
o
i
t
w
i
l
l
r
e
a
c
h
8
0
p
e
r
c
e
n
t
o
f
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
G
D
P
p
e
r
c
a
p
i
t
a
a
f
t
e
r
2
0
y
e
a
r
s
.
I
f
f
u
t
u
r
e
g
o
v
e
r
n
m
e
n
t
s
f
o
l
l
o
w
a
r
e
l
u
c
t
a
n
t
i
n
f
r
a
s
t
r
u
c
t
u
r
e
e
x
p
e
n
d
i
t
u
r
e
p
o
l
i
c
y
a
n
d
p
e
r
s
i
s
t
e
n
t
h
i
g
h
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
e
x
i
s
t
s
,
8
0
p
e
r
c
e
n
t
w
i
l
l
b
e
r
e
a
c
h
e
d
a
b
o
u
t
1
0
y
e
a
r
s
l
a
t
e
r
.
W
h
y
d
o
w
e
t
h
i
n
k
t
h
a
t
t
h
e
r
e
s
u
l
t
s
o
b
t
a
i
n
e
d
i
n
d
i
c
a
t
e
a
q
u
i
t
e
f
a
s
t
a
d
j
u
s
t
m
e
n
t
o
f
t
h
e
E
a
s
t
e
r
n
e
c
o
n
o
m
y
?
F
o
r
a
b
e
t
t
e
r
u
n
d
e
r
s
t
a
n
d
i
n
g
i
t
m
a
y
h
e
l
p
t
o
c
o
m
p
a
r
e
E
a
s
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
g
r
o
w
t
h
p
e
r
-
f
o
r
m
a
n
c
e
w
i
t
h
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
W
i
r
t
s
c
h
a
f
t
s
w
u
n
d
e
r
a
f
t
e
r
W
o
r
l
d
W
a
r
I
I
.
I
n
r
e
a
l
i
n
t
e
r
n
a
t
i
o
n
a
l
d
o
l
l
a
r
s
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
G
D
P
p
e
r
c
a
p
i
t
a
w
a
s
4
0
p
e
r
c
e
n
t
o
f
t
h
e
c
o
r
r
e
s
p
o
n
d
i
n
g
U
.
S
.
l
e
v
e
l
i
n
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
p
e
r
i
o
d
1
9
5
0
-
1
9
5
5
(
d
a
t
a
f
r
o
m
S
u
m
m
e
r
s
a
n
d
H
e
s
t
o
n
,
1
9
9
5
)
.
D
u
r
i
n
g
t
h
i
s
t
i
m
e
t
h
e
p
r
i
v
a
t
e
i
n
v
e
s
t
m
e
n
t
/
G
D
P
r
a
t
i
o
r
e
a
c
h
e
d
v
a
l
u
e
s
b
e
t
w
e
e
n
2
0
a
n
d
2
5
p
e
r
c
e
n
t
.
F
o
r
t
h
e
E
a
s
t
G
e
r
-
m
a
n
e
c
o
n
o
m
y
t
h
a
t
s
t
a
r
t
e
d
a
t
a
s
i
m
i
l
a
r
i
n
i
t
i
a
l
p
o
s
i
t
i
o
n
w
e
c
a
l
c
u
l
a
t
e
a
p
r
i
v
a
t
e
i
n
v
e
s
t
m
e
n
t
r
a
t
i
o
b
e
t
w
e
e
n
3
8
a
n
d
2
0
p
e
r
c
e
n
t
d
u
r
i
n
g
t
h
e
￿
r
s
t
￿
v
e
y
e
a
r
s
i
n
o
u
r
u
n
e
m
p
l
o
y
m
e
n
t
s
c
e
n
a
r
i
o
,
a
v
a
l
u
e
a
p
p
r
o
x
i
m
a
t
e
l
y
c
o
n
s
i
s
t
e
n
t
w
i
t
h
t
h
e
a
c
t
u
a
l
l
y
a
t
t
a
i
n
e
d
e
m
p
i
r
i
c
a
l
v
a
l
u
e
s
.
I
n
1
9
9
0
,
4
0
y
e
a
r
s
a
f
t
e
r
t
h
e
o
n
s
e
t
o
f
t
h
e
G
e
r
m
a
n
W
i
r
t
s
c
h
a
f
t
s
w
u
n
d
e
r
,
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
h
a
d
r
e
a
c
h
e
d
8
0
p
e
r
c
e
n
t
o
f
t
h
e
U
.
S
.
G
D
P
p
e
r
c
a
p
i
t
a
.
I
n
c
o
m
p
a
r
i
s
o
n
,
o
u
t
a
n
a
l
y
s
i
s
s
u
g
g
e
s
t
s
t
h
a
t
e
a
s
t
e
r
n
G
e
r
m
a
n
y
m
a
y
c
o
n
-
v
e
r
g
e
m
u
c
h
f
a
s
t
e
r
a
n
d
m
a
y
h
a
v
e
c
a
u
g
h
t
u
p
8
0
p
e
r
c
e
n
t
o
f
i
t
s
i
n
i
t
i
a
l
g
a
p
t
o
W
e
s
t
G
e
r
m
a
n
y
’
s
G
D
P
p
e
r
c
a
p
i
t
a
a
f
t
e
r
2
0
y
e
a
r
s
.
1
5
S
e
e
e
.
g
.
Y
o
u
n
g
(
1
9
9
4
)
f
o
r
t
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
o
f
f
a
c
t
o
r
a
c
c
u
m
u
l
a
t
i
o
n
f
o
r
c
a
t
c
h
i
n
g
-
u
p
p
r
o
c
e
s
s
e
s
.
1
6
I
n
s
o
m
e
w
a
y
s
,
u
n
d
e
r
d
i
r
e
c
t
p
r
e
s
s
u
r
e
,
t
h
e
E
a
s
t
i
s
s
e
t
t
i
n
g
t
h
e
W
e
s
t
a
p
o
s
i
t
i
v
e
e
x
a
m
p
l
e
.
M
o
s
t
e
a
s
t
e
r
n
c
o
m
p
a
n
i
e
s
h
a
v
e
n
o
w
b
r
o
k
e
n
o
u
t
o
f
t
h
e
s
t
r
a
i
t
j
a
c
k
e
t
o
f
n
a
t
i
o
n
w
i
d
e
w
a
g
e
b
a
r
g
a
i
n
i
n
g
￿
r
s
t
f
o
i
s
t
e
d
o
n
t
h
e
m
b
y
t
h
e
W
e
s
t
;
e
a
s
t
e
r
n
e
r
s
w
o
r
k
l
o
n
g
h
o
u
r
s
a
n
d
a
r
e
m
o
r
e
￿
e
x
i
b
l
e
t
h
a
n
w
e
s
t
e
r
n
w
o
r
k
e
r
s
;
r
e
a
l
t
a
p
e
h
a
s
b
e
e
n
s
l
a
s
h
e
d
.
1
7
T
h
e
i
m
p
o
r
t
a
n
c
e
o
f
￿
s
c
a
l
p
o
l
i
c
y
i
n
t
h
e
m
o
d
e
l
d
o
e
s
,
o
f
c
o
u
r
s
e
,
n
o
t
i
m
p
l
y
t
h
a
t
t
h
e
r
e
i
s
n
o
n
e
e
d
t
o
s
t
r
e
a
m
-
l
i
n
e
t
h
e
b
e
w
i
l
d
e
r
i
n
g
a
r
r
a
y
o
f
i
n
v
e
s
t
m
e
n
t
p
r
o
m
o
t
i
o
n
s
c
h
e
m
e
s
s
i
n
c
e
a
s
i
g
n
i
￿
c
a
n
t
p
a
r
t
o
f
t
h
e
e
a
r
l
y
t
a
x
-
d
r
i
v
e
n
i
n
v
e
s
t
m
e
n
t
i
n
t
h
e
E
a
s
t
w
e
n
t
,
i
n
e
￿
e
c
t
,
d
o
w
n
a
b
l
a
c
k
h
o
l
e
.
1
6A
p
p
e
n
d
i
x
A
B
r
i
e
f
I
n
t
r
o
d
u
c
t
i
o
n
t
o
B
a
c
k
w
a
r
d
I
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
A
l
l
s
o
l
u
t
i
o
n
t
r
a
j
e
c
t
o
r
i
e
s
c
o
n
v
e
r
g
e
a
l
o
n
g
t
h
e
s
t
a
b
l
e
m
a
n
i
f
o
l
d
t
o
w
a
r
d
s
t
h
e
s
t
e
a
d
y
s
t
a
t
e
(
g
W
?
;
￿
?
;
1
)
.
A
r
e
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
i
m
e
,
t
7
!
￿
t
,
i
.
e
.
a
m
u
l
t
i
p
l
i
c
a
t
i
o
n
o
f
t
h
e
r
i
g
h
t
h
a
n
d
s
i
d
e
o
f
t
h
e
d
y
n
a
m
i
c
s
y
s
t
e
m
w
i
t
h
(
￿
1
)
r
e
v
e
r
s
e
s
t
h
e
s
t
a
b
i
l
i
t
y
c
h
a
r
a
c
t
e
r
i
s
t
i
c
s
.
V
i
s
u
a
l
l
y
t
h
i
s
c
a
n
b
e
t
h
o
u
g
h
t
o
f
a
s
a
r
e
v
e
r
s
i
o
n
o
f
t
h
e
p
h
a
s
e
d
i
a
g
r
a
m
.
T
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
l
y
i
n
h
e
r
e
n
t
l
y
u
n
s
t
a
b
l
e
b
o
u
n
d
a
r
y
v
a
l
u
e
p
r
o
b
l
e
m
i
s
r
e
p
r
e
-
s
e
n
t
e
d
a
s
a
s
t
a
b
l
e
i
n
i
t
i
a
l
v
a
l
u
e
p
r
o
b
l
e
m
w
h
i
c
h
c
a
n
b
e
s
o
l
v
e
d
b
y
s
t
a
n
d
a
r
d
m
e
t
h
o
d
s
.
W
e
u
s
e
a
f
o
u
r
t
h
o
r
d
e
r
R
u
n
g
e
-
K
u
t
t
a
-
F
e
h
l
b
e
r
g
a
l
g
o
r
i
t
h
m
w
i
t
h
s
t
o
p
p
i
n
g
c
r
i
t
e
r
i
o
n
￿
￿
￿
(
0
)
.
0.1
0.15
0.2
0.6
0.8
1
1.2
1.4
0.21
0.22
0.23
0.24
0.25
0.26
g
W
θ
χ
T
h
e
S
t
a
b
l
e
M
a
n
i
f
o
l
d
:
B
a
s
i
c
S
c
e
n
a
r
i
o
A
s
s
t
a
r
t
i
n
g
v
a
l
u
e
s
f
o
r
b
a
c
k
w
a
r
d
i
n
t
e
g
r
a
t
i
o
n
,
w
e
i
t
e
r
a
t
i
v
e
l
y
u
s
e
t
h
e
v
a
l
u
e
s
o
f
a
c
y
c
l
e
i
n
t
h
e
g
W
{
￿
-
p
l
a
n
e
a
r
o
u
n
d
t
h
e
s
t
e
a
d
y
-
s
t
a
t
e
:
f
o
r
i
=
0
t
o
2
s
t
e
p
0
.
0
0
0
0
1
;
g
W
=
g
W
?
+
￿
s
i
n
(
i
￿
)
;
￿
=
￿
?
+
￿
c
o
s
(
i
￿
)
;
￿
=
￿
?
￿
￿
,
w
h
e
r
e
t
h
e
p
a
r
a
m
e
t
e
r
￿
s
p
e
c
i
￿
e
s
t
h
e
i
n
i
t
i
a
l
d
e
v
i
a
t
i
o
n
f
r
o
m
t
h
e
s
t
e
a
d
y
-
s
t
a
t
e
,
w
h
i
c
h
i
s
s
e
t
t
o
1
0
￿
1
2
.
S
i
n
c
e
t
h
e
c
y
c
l
e
i
n
t
e
r
s
e
c
t
s
e
v
e
r
y
s
o
l
u
t
i
o
n
t
r
a
j
e
c
t
o
r
y
e
x
a
c
t
e
l
y
o
n
c
e
t
h
i
s
p
r
o
c
e
d
u
r
e
g
e
n
e
r
a
t
e
s
a
s
e
t
o
f
p
o
s
s
i
b
l
e
s
o
l
u
t
i
o
n
t
r
a
j
e
c
t
o
r
i
e
s
o
n
t
h
e
s
t
a
b
l
e
m
a
n
i
f
o
l
d
a
s
s
h
o
w
n
i
n
t
h
e
F
i
g
u
r
e
.
F
r
o
m
t
h
e
s
u
b
s
e
t
o
f
s
o
l
u
t
i
o
n
t
r
a
j
e
c
t
o
r
i
e
s
t
h
a
t
e
n
d
a
t
t
h
e
’
r
i
g
h
t
’
s
i
d
e
o
f
￿
,
i
.
e
.
a
t
￿
(
0
)
=
0
:
4
w
e
s
e
l
e
c
t
t
h
e
o
n
e
t
h
a
t
m
a
t
c
h
e
s
m
o
s
t
c
l
o
s
e
l
y
g
W
(
0
)
=
g
W
?
(
1
+
￿
)
=
(
1
+
￿
(
0
)
￿
)
.
O
n
c
e
t
h
e
t
r
a
j
e
c
t
o
r
y
i
s
o
b
t
a
i
n
e
d
t
i
m
e
i
s
r
e
v
e
r
s
e
d
a
g
a
i
n
s
o
t
h
a
t
t
h
e
s
e
q
u
e
n
c
e
o
f
s
o
l
u
t
i
o
n
v
a
l
u
e
s
p
r
o
v
i
d
e
s
t
h
e
f
o
r
w
a
r
d
l
o
o
k
i
n
g
t
i
m
e
p
a
t
h
f
o
r
t
h
e
o
r
i
g
i
n
a
l
s
y
s
t
e
m
.
T
h
i
s
s
y
s
t
e
m
s
t
a
r
t
s
￿
=
0
:
4
a
n
d
i
n
a
s
i
t
u
a
t
i
o
n
w
h
e
r
e
t
h
e
w
e
s
t
e
r
n
r
e
g
i
o
n
w
a
s
c
l
o
s
e
t
o
i
t
s
s
t
e
a
d
y
-
s
t
e
a
d
y
b
e
f
o
r
e
u
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
.
F
o
r
w
a
r
d
l
o
o
k
i
n
g
t
h
e
s
y
s
t
e
m
t
h
e
n
c
o
n
v
e
r
g
e
s
t
o
w
a
r
d
s
t
h
e
s
t
e
a
d
y
-
s
t
a
t
e
,
s
t
o
p
p
i
n
g
a
t
a
d
i
s
t
a
n
c
e
o
f
1
0
￿
1
2
f
r
o
m
t
h
e
s
t
e
a
d
y
-
s
t
a
t
e
.
1
7R
e
f
e
r
e
n
c
e
s
B
a
r
r
o
,
R
.
J
.
,
1
9
9
0
,
G
o
v
e
r
n
m
e
n
t
S
p
e
n
d
i
n
g
i
n
a
S
i
m
p
l
e
M
o
d
e
l
o
f
E
n
d
o
g
e
n
o
u
s
G
r
o
w
t
h
,
J
o
u
r
n
a
l
o
f
P
o
l
i
t
i
c
a
l
E
c
o
n
o
m
y
9
8
,
1
0
3
{
S
.
1
2
5
.
B
a
r
r
o
,
R
.
J
,
1
9
9
1
,
E
a
s
t
e
r
n
G
e
r
m
a
n
y
’
s
L
o
n
g
H
a
u
l
,
W
a
l
l
S
t
r
e
e
t
J
o
u
r
n
a
l
,
3
M
a
y
1
9
9
1
,
p
.
A
1
0
.
B
a
r
r
o
,
R
.
J
.
a
n
d
X
.
S
a
l
a
-
i
-
M
a
r
t
i
n
,
1
9
9
1
,
C
o
n
v
e
r
g
e
n
c
e
a
c
r
o
s
s
S
t
a
t
e
s
a
n
d
R
e
g
i
o
n
s
,
B
r
o
o
k
i
n
g
s
P
a
p
e
r
s
o
n
E
c
o
n
o
m
i
c
A
c
t
i
v
i
t
y
1
,
1
0
7
{
1
8
2
.
B
u
r
d
a
,
M
.
a
n
d
M
.
F
u
n
k
e
,
1
9
9
3
,
G
e
r
m
a
n
T
r
a
d
e
U
n
i
o
n
s
a
f
t
e
r
U
n
i
￿
c
a
t
i
o
n
-
T
h
i
r
d
D
e
g
r
e
e
W
a
g
e
D
i
s
c
r
i
m
i
n
a
t
i
n
g
M
o
n
o
p
o
l
i
s
t
s
?
,
W
e
l
t
w
i
r
t
s
c
h
a
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